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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Elektromagnetventil 

© Bei einem Elektromagnetventil mit einem Magnetan- 
trieb und einem Schaltventil, wobei der Magnetantrieb 
eine Magnetspule aufweist und das Schaltventil mit ei 
nem Magnetanker und einem Magnetkern versehen ist 
wobei der Magnetanker einen Stoftei antreibt und der 
Stoftel em Ventilschiieftglied tragt, welches mit einem 
Ventilsitz zusammenwirkt, wird ein einfacher Aufbau und 
ein universe!! verwendbares Elektromagnetventil da- 
durch geschaffen, daft das Schaltventil mit einer ventil- 
piatte versehen ist und die Ventilplatte den Ventilsitz auf- 
weist. Auf diese Weise biidet das Schaltventil eine untver- 
sell einsetzbare Baueinheit. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft. ein Elektromagnetventil, insbeson- 
dere fur hydraulische Bremsanlagen mit Bremsdruckregel- 
einrichtungen, mit einem Magnetantrieb und einem Schalt- 
ventil, wobei der Magnetantrieb eine Magnetspuie aufweist. 
und das Schaltventil mit einem Magnetanker und einem Ma- 
gnetkern versehen ist, wobei der Magnetanker einen StoBel 
antreibt und der StoBel ein VentiischlieBglied tragt, welches 
mit einem Ventilsitz zusammenwirkt. 

Derartige Elektromagnetventile sind in einer Vielzahl be- 
kannt. So ist z. B. aus der WO-A-9205989 ein Elektroma- 
gnetventil bekannt geworden, bei dem der. Magnetanker und 
der Magnetkern innerhalb einer Ventilhulse sitzen und die 
Ventilhulse mit einem Ventilgehause verstemmt ist. Urn die 
Ventilhulse ist die Magnetspuie angeordnet. Der Magnetan- 
ker treibt einen VentilstoBel an, dessen freies Ende mit ei- 
nem VentiischlieBglied, z. B. einem Kugelkopf ausgebildet 
ist. Dieses VentiischlieBglied wirkt mit einem Ventilsitz zu- 
sammen, der sich im Ventilgehause befindet. Bei der Mon- 
tage des Schaltventils mit dem Ventilgehause muB darauf 
geachtet werden, daB das VentiischlieBglied den korrekten 
Abstand zum Ventilsitz aufweist. 

Aus der DE 4112 920 Al ist ein weiteres Elektromagnet- 
ventil bekannt geworden, bei dem der Ventilsitz ebenfalls im 
Ventilgehause und das Schaltvent.il als Anbaueinheit. ausge- 
staltet. ist. Auch hier miissen das VentiischlieBglied, welches 
am VentilstoBel vorgesehen ist, und der Ventilsitz zueinan- 
der eingestellt werden. . 

Der Erfindung liegt die Erfindung zugrunde, ein einfach 
handhabbares Elektromagnetventil bereitzustellen, welches 
universell einsetzbar ist. 

Diese Aufgahe wird erfindungsgemaBe dadurch gelost, 
daB das Schaltventil mit einer Ventilpiatte versehen ist und 
die Ventilpiatte den Ventilsitz aufweist und das Schaltventil 
eine Baueinhe.it bildet. 

Am erfindungsgemaBen Elektromagnetventil ist. also eine 
Ventilpiatte vorgesehen, welche den Ventilsitz aufweist, mit 
dem das VentiischlieBglied zusammenwirkt. Da die Ventil- 
piatte mit dem Schaltventil eine Baueinheit bildet, konnen 
das VentiischlieBglied und der Ventilsitz vorab exakt einge- 
stellt werden, wodurch das Elektromagnetventil einen siche- 
reren Aufbau gegeniiber Magnet ventilen aufweist, welche 
im Block aufgebaut sind. AuBerdem ist der Aufbau des er- 
findungsgemaBen Elektromagnetventils einfacher als bei 
den bisherigcn Ventilen. Ein weitcrcr Vorteil bestcht darin, 
daB die Verschmutzungsgefahr des Elektromagnetventils 
verringert ist und aufgrund des kompakten Aufbaus und der 
einfacheren Ausgestaltung des Ventilgehauses die Schrott- 
kosten verringert sind. AuBerdem sind grobere Toleranzen 
in der Ventilpiatte zulassig. Da das erfindungsgemaBe Elek- 
tromagnetventil universell einsetzbar ist, entfallen Kenn- 
zeichnungen. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Ventilpiatte mittels 
eines Verbindungselements direkt oder indirekt am Magnet- 
kern angeordnet ist. Dieses Verbindungselement kann z. B. 
eine Hulse sein, welche am Magnetkern sowie an der Ventil- 
piatte angreift. Diese Hulse kann aus Metall bestehen und 
auf entsprechende Ringnuten aufgebordeit sein, sie kann 
aber auch aus Kunststoff bestehen, wobei hier z. B. entspre- 
chende Snap- Verbindungen moglich sind. Auf jeden Fall 
wird die Ventilpiatte dicht mit dem Schaltventil verbunden. 
Uber dieses Verbindungselement kann die Ventilpiatte exakt 
zum VentiischlieBglied ausgerichtet bzw. eingestellt wer- 
den. Dieses Verbindungselement kann entweder am Ma- 
gnetkern angreifen oder an einer Ventilhulse, welche ihrer- 
seits am Magnetkern befestigt. ist. 

Vorteilhaft ist im Schaltventil ein DruckmitfelanschluB 



integriert. Dabei wird bei einem bevorzugten Ausftihrungs- 
beispiel der DruckmittelanschluB vom Verbindungselement. 
fur die Ventilpiatte gebildet. Dieser DruckmittelanschluB ist 
z. B. bei einem stromios offenen (SO) Ventil ein ventilaus- 
5 laJ3 und bei einem stromios geschlossenen (SG) Ventil ein 
VentileinlaB. 

Vorteilhaft weist die Ventilpiatte einen Dichtungsab- 
schnitt auf, der mit einem Ventilblock oder einem Ventilge- 
hause zusammenwirkt. Uber diesen Dichtungsabschnitt 

to wird das erfindungsgemaBe Elektromagnetventil an der Ein- 
baustelle abgedichtet, Dabei kann bei bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispielen der Dichtungsabschnitt von einer axialen 
Schneidkantendichtung, einer radialen Tannenbaumdich- 
tung, einer Self-Clinch-Dichtung, einer Kegeldichtung, ei- 

15 ner axialen und/oder radialen Elastomerdichtung o. dgl. ge- 
bildet werden.. Ferner kann der Dichtungsabschnitt vollstan- 
dig an der Ventilpiatte vorgesehen sein, oder die Dichtung 
besteht. aus zwei Abschnitten, von denen einer an der Ventil- 
piatte, und der andere am Ventilgehause bzw. Ventilblock 

20 vorgesehen ist. 

Vorteilhaft weist das Verbindungselement einen Filter 
auf. Dieser kann entweder axial oder radial durchstromt 
sein. 

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die Ventil- 
25 platte mit. einem Filtereinsatz versehen. AuBerdem kann die 
Ventilpiatte ein Riickschlagventil aufweisen, welches z. B. 
als Platten ventil ausgebildet ist. Ferner kann die Ventilpiatte 
eine Drosselblende aufweisen, die individuell auf die Hin- 
satzbedurfnisse abgestimmt sein kann. Diese Drosselblende 
30 bzw. Blendenplatte kann auch nachtraglich eingesetzt wer- 
den. 

Vorzugsweise ist. das Schaltventil uber den Magnetantrieb 
an einem Ventilblock oder Ventilgehause befestigbar. Dabei 
wird der Magnetantrieb uber das Schaltventil geschoben 
35 und liegt an einer Schulter o. dgl. am Schaltventil an, so daB 
das Schaltventil beim Befestigen des Magnetantriebs in 
Richtung auf den Ventilblock gespannt wird. Dabei erfolgt 
die Befestigung in axialer Richtung und die Abdichtung des 
Schaltventils wird gegeniiber dem Ventilblock von der Ven- 
40 tilplatte bewirkt. Es sind also keine zusatzlichen MaBnah- 
men zum Abdichten des Schaltventils erforderlich, auBer- 
dem wird lediglich eine einzige Dichtung benotigt. 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist der Magnet- 
antrieb im Schaltventil angeordnet. Dieses Elektromagnet- 
45 ventil besitzt eine sehr schlanke Bauart, ein geringes Ge- 
wicht und benotigt einen wcscntlich geringcrcn Bauraum als 
herkommliche Magnetventile. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist der Magnetan- 
trieb uber eine Hulse, insbesondere mit einer Hulsenverstar- 
50 kung mit der Ventilpiatte verbunden, 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen soWie aus der 
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele 
55 im Einzelnen beschrieben sind. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Elektromagnetventils; 

Fig. 2 und 3 Elektromagnetventile mit unterschiedlichen 
Dichtungsabschnitten; 
60 Fig. 4 ein Elektromagnetventil mit in der Ventilpiatte in- 
tegrierter Blendenplatte; 

Fig. 5 ein Elektromagnetventil mit integriertem Magnet- 
antrieb; und 

Fig. 6 ein Elektromagnetventil mit Self-Clinch-Dichtung. 
65 In der Fig. 1 ist ein mit 1 bezeichnetes Elektromagnetven- 
til im Langsschnitt dargestellt. Dieses Elektromagnetventil 
1 wird von einem Magnetantrieb 2 und einem Schaltventil 3 
gebildet. Der Magnetantrieb 2 weist eine Magnetspuie 4 auf. 
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in welche das Schaitventil 3 einschiebbar ist. Dieses Schalt- 
ventil 3 besitzt feinen Magnetkern 5, eine am einen freien 
Ende befestigte Ventiihulse 6, einen koaxial in der Ventii- 
hulse angeordneten und axial verschieblich gelagerten Ma- 
gnetanker 7 und einen StoB el 8, der mit dem Magnetanker 7 
gekoppeitust. Dieser StoBel 8 durchragt den Magnetkern 5 
und weist an seinem freien Ende ein VentilschlieBglied 9 in 
Form eines Kugelabschnitts auf. An der freien Stirnseite des 
Magnetkerns 5 liegteine Ventilplatte 10 an, die liber ein Ver- 
bindungselement. 11 mit dem Magnetkern 5 verbunden ist, 
Hierfiir ist der Magnetkern 5 ini Bereich dieses freien Endes 
stufenartig ausgebildet und besitzt einen Abschnitt. 12 mit. 
einem verringerten Durehmesser. Uber diesen Abschnitt 12 
wird das Verbindungselement 11, welches hulsenartig aus- 
gebildet. ist, aufgeschoben, wobei der AuBendurchmesser 
des Verbindungselements 11 so gewahlt ist, daB er dem ma- 
ximaien AuBendurchmesser des Schaltventils 3 bzw. des 
Magnetkerns 5 entspricht. 

Der Magnetkern 5 weist. eine Umfangsnut 13 auf, die ei- 
nen radial nach innen vorstehenden Urnfangsrand des Ver- 
bindungselements 11 aufnehmen kann. Zum einfachen Ein- 
fiihren bzw. Aufschieben des Verbindungselements 11 in die 
Umfangsnut 13 ist der dem freien Ende des Magnetkerns 5 
zugewandte Einschub in die Umfangsnut 13 angefast. Die 
gegenuberliegende Stirnseite des Verbindungselements 11 
weist ebenfails einen radial nach innen vorspringenden Urn- 
fangsrand 14 auf, der in eine Umfangsnut 15 der Ventilplatte 
10 eingreift. Hier weist die Umfangsnut 15 radial verlau- 
fende Nutseitenrander auf, so daB der Urnfangsrand 14 ttber 
eine Einlaufschrage 16 zwar leicht in die Umfangsnut 15 
eingeschoben werden kann, jedoch in dieser mit Sicherheit 
gehalten wird. 

Der Durehmesser der Ventilplatte 10 entspricht iiii We- 
sentlichen dem Durehmesser des Verbindungselements 11 
und im Wesentlichen dem AuBendurchmesser des Magnet- 
kerns 5. Diese Ventilplatte 10 ist mit einem Ventilsitz 17 ver- 
sehen, der mit dem VentilschlieBglied 9 zusammenwirkt. 
Koaxial zum Ventilsitz 17 schlieBt sich eine Bohrung 18 an, 
die aus der Ventilplatte 10 ausmtindet. Unmittelbar ini An- 
schluB an die Bohrung 18 befindet sich eine Blendenplatte 
19, uber die der Durchflufi bzw. die DurchfluBmenge gesteu- 
ert wird. Die Blendenplatte 19 wird mittels einer Kappe 20 
an der Ventilplatte 10 gehalten, wofiir die Ventilplatte 10 mit 
einer Umfangsnut 21 und die Kappe 20 an ihrem stirnseiti- 
gen offenen Ende mit einem radial nach innen vorspringen- 
den Urnfangsrand 22 versehen sind. 

In axialer Richtung weist eine Radialschulter 23 der Ven- 
tilplatte 10 eine Schneidkantendichtung 24 auf, mit der das 
Elektromagnetventil 1 gegen uber einem nicht dargesteilten 
Ventilblock abgedichtet werden kann. 

Das in Fig, 1 gezeigte erfindungsgemaBe Elektromagnet- 
ventil 1 hat. den wesentlichen Vorteil, daB es als selbstandig 
handhabbare Baueinheit ausgebildet ist und einen relativ 
einfachen Aufbau besitzt. und ohne weitere Ventilbauteile in 
den Ventilblock einsetzbar und dort. befestigbar ist. AuBer- 
dem kann das Elektromagnetventil 1 universell hergestellt 
werden, wobei lediglich die Blendenplatte 19 individual 
auf den Einsatzzweck abgestimmt sein muB, so daB die je- 
weils spezieH erforderliche Blendenplatte 19 mittels der 
Kappe 20 auf das universelie Elektromagnetventil 1 aufge- 
setzt und dadureh das Elektromagnetventil 1 an den Einsatz- 
zweck angepaBt werden kann. 

In der Fig, 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Elektromagnetventils 1 dargestellt, bei dem 
der Dichtungsabschnitt 25 von einer Kegeldichtung 26 ge- 
bildet wird. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die Ven- 
tilplatte 10 einen die Kegeldichtung 26 aufweisenden Axial- 
ring 27 auf, in welchem die Kappe 20, die stirnseitig eril- 
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sprechend ausgebildet ist, einschiebbar ist. Das stirnseitige 
Ende der Kappe 20 ist: mit einer Aufnahmeschulter 28 fur 
die Blendenplatte 19 versehen. Auch hier ist das universell 
ausgestaltete Elektromagnetventil 1 durch Verwendung ei- 
5 ner individuellen Blendenplatte 19, die z. B. mittels der 
Kappe 20 befestigt. wird, an den speziellen Einsatzzweck an- 
paBbar. 

In der Fig. 2 weist die Stirnflache des Magnetkerns 5 eine 
axiale Eindrehung 29 auf, wodurch eine gestufte Stirnfiache 

to erzeugt. wird. Dementsprechend ist. die dem Magnetkern 5 
zugewandte Stirnflache der Ventilplatte 10 mit einer zentra- 
len axialen Ausnehmung 30 versehen, wodurch die Ventil- 
piatte 10 zentriert auf den Magnetkern 5 aufsetzbar ist. 
Durch Einlegen von Scheiben o. dgl. in die Ausnehmung 30 

L5 ist der Abstand zwischen dem Magnetkern 5 und der Ventil- 
platte 10 einstellbar, wodurch der Abstand des Ventil- 
schlieBgtieds 9 zum Ventilsitz 17 verandert werden kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist die radiale Urn- 
fangsflache des Axi airings 27 mit einer radiaien Tannen- 

20 baum-Dichtung 31 in Form eines Sagezahns versehen. Auch 
hier weisen die Kappe 20 sowie das Verbindungselement 11 
in Umfangsrichtung ein oder mehrere Durchbruche auf, 
welche vom Strdmungsmedium durchstromt werden kon- 
nen. Diese Durchbruche konnen von Sieben, Filtern o. dgl 

25 uberdeckt sein. 

Im Gegensatz zu den Fig. 1 bis 3, die stromlos offene 
Ventile zeigen y stellen die Fig. 4 bis 6 stromlos geschlossene 
Vehtiie dar. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 geht der 
Magnetkern 5 in eine Ventiihulse 6 uber* die mit einem Hal- 

30^teelerheht 32 verbunden ist. An diesem Ilalteeiement. 32 ist 
das Verbindungselement 11 befestigte an welchem die Ven- 
tilplatte 10 fest gel egt ist. Auch bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel sind sowohl das VentilschlieBglied 9 als auch der Ven- 
tilsitz 17 am Elektromagnetventil 1 vorgesehen, welches 

35 eine Baueinheit bildet. AuBerdem ist. die Blendenplatte 19 in 
eine axiaie Ausnehmung 33 eingesetzt. . 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist die Ventiihulse 6 
derart veriangert und mit einem aufgeweiteten Ende verse- 
hen, daB sie mit ihrem stirnseitigen Ende die Ventiiplatte 10 

40 aufnehmen kann. AuBerdem befindet sieh in der Aufwei- 
tung 34 der Magnetantrieb 2 mit Magnetspule 4, so daB das 
gesamte Elektromagnetventil 1 einen schlanken Aufbau er- 
halt. Die Aufweitung 34 kann z. B. mit dem Polkern 35 des 
Magnetantriebs 2 verschweiBt sein. 

45 Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 ist die freie Stirnfla- 
che der Ventilplatte 10 mit. cincm axiaien Ansatz 36 verse- 
hen, der an seiner Umfangsflache eine Seli^Clinch-Dichtung 
37 aufweist. AuBerdem befindet sich zwischen dem Ma- 
gnetantrieb 2 und der Aufweitung 34 ein verstarkender Ein- 

50 satz38. 

Paten tanspruche 

1. Elektromagnetventil, insbesondere fur hydraulische 
55 Bremsanlagen mit Bremsdruckregeleinrichtungen, mit 

einem Magnetantrieb (2) und einem Schaitventil (3), 
wobei der Magnetantrieb (2) eine Magnetspule (4) auf- 
weist und das Schaitventil (3) mit einem Magnetanker 
(7) und einem Magnetkern (5) versehen ist, wobei der 

60 Magnetanker (7) einen StoBel (8) antreibt und der Sto~ 
Bel (8) ein Ventilschlief3glied (9) tragt, welches mit ei- 
nem Ventilsitz (17) zusammenwirkt, dadureh gekenn- 
zeiehneft, daB das Schaitventil (3) mit einer Ventilplat te 
(10) versehen ist und die Ventilplatte (10) den Ventil- 

65 sitz (17) aufweist, und das Schalt.vent.il (3) eine Bauein- 
heit bildet. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 , dadureh ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilplatte (10) mittels eines 
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Verbindungs elements (11) am Mag net kern (5) direkt. 
oder indirekt angeordnet ist 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungselement (11) reib- 
und/oder fonnschliissig mit der Ventilplatte (10) und/ 5 
oder dem Magnetkern (5) verbunden ist. 

4. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Schaltventil (3) em DruckmittelanschluB integriert ist, 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch ge- io 
kennzeichnet, daB der DruckmittelanschluB von einem 
Verbindungselement (1.1) fur die Ventilplatte (10) ge- 
bildet wird. 

6. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 15 
tilplatte (10) einen Dichtungsabschnitt (25) aufweist, 
der mit einem Ventilblock zusammenwirkt. 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtungsabschnitt (25) von ei- 
ner axialen Sehneidkantendichtung (24), einer radialen 20 
Tannenbaumdichtung (31), einer Self-Clinch-Dichtung 

(37) , einer Kegeldichtung (26), einer axialen und/oder 
radialen Elastomerdichtung o. dgl. gebiidet wird. 

8. Elektromagnetventil nach einem der Anspriiche 2 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbindungs- 25 
element (11) einen Filter aufweist. 

9. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tilplatte (10) mil einem Filtereinsatz versehen ist. 

10. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 30 
den Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB die Ven- 
tilplatte (10) ein Ruckschlagventil aufweist. 

11. Elektromagnetventil nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil als Platten- 
ventil ausgebildet ist. 35 

12. Elektromagnetventii nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tilplatte (10) eine Drosselblende (19) aufweist. 

13. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 40 
Schaltventil (3) uber den Magnetantrieb (2) an einem 
Ventilblock befesti gbar ist. 

14. Elektromagnetventii nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigung in axialer Rich- 
tung erfolgt und die Abdiehtung des Schaltventils (3) 45 
gcgcniibcr dcm Ventilblock von der Ventilplatte (10) 
bewirkt wird. 

15. Elektromagnetventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetantrieb 
(2) im Schaltventil (3) angeordnet ist. 50 

16. Elektromagnetventil nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Magnetantrieb (2) uber eine 
Hiiise (6), insbesondere mit einer Hulsenverstarkung 

(38) mit der Ventilplatte (10) verbunden ist. 

17. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 55 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es mit ei- 
ner individuell abgestimmten Blendenplatte (19) be- 
stiickbar ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 60 



65 



BNSDOCID: <DE 19710050A1.A. > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
int. Cl« 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 10 050 A1 
F16K 31/06 

17. September 1998 




802 038/284 

BNSDOCID: <DE _1971OO50A1_.L> 




BNSOOCiD; <DE 19710050A1 J_> 



